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1. Plans de situation

1.1. Extrait de carte IGN
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Source : Géoportail

1.2. Image aérienne
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Source : Géoportail
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2. Contexte de I'etude

2.1. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de I'opération : Viabilisation d'une zone d'activité
Localisation / adresse : Zone d’activité - Route du Mans
Commune : CONNERRE (72)

Client et demandeur de la mission : SECOS

2.1.2. Intervenants

Maitre d’ouvrage : SECOS
Maitre d’ceuvre : SO.DE.REF

2.1.3. Document communiqué

Document Echelle Origine / référence

Transmis le

Plan de masse 1/500 SO.DE.REF 01 décembre 2016

2.1.4. Référentiels de calcul et d’étude

e Eurocode 7 et annexes nationales, GTR 92, Eurocode 8.
2.2. Description du site
2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

Le site, concerné par les investigations, présente une pente d'environ 4 % orientée vers
I'Ouest.

Lors de notre intervention, le terrain étudié était a I'état de prairie et de terrain agricole.

Il'y a un réseau aérien de type haute tension en bordure Sud-Ouest. Aucuns réseaux enterrés
ne sont présents sur le site.
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2.2.2. Contexte géotechnique

D’apres notre expérience locale et la carte géologique de BOULOIRE a I'échelle 1/50 000¢, le
site serait constitué des formations suivantes, sous d’éventuels remblais d’aménagement,
et/ou sous une faible épaisseur de terre végétale :

¢ la Formation des Argiles rougeatre a silex résiduels de la craie,
o la Formation des Sables et grés a Sabalites,
* |a Formation des Sables du Perche.
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2.2.3. Aléas géologiques et géotechniques

Aléa retrait-gonflement des sols

Selon les données du BRGM, le secteur d’étude se situe en zone d'aléa moyen vis-a-vis du
risque de retrait-gonflement des sols argileux.
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] Aléa a priori nul

Aléa inondation

La carte de I'aléa inondation établie par le BRGM indique que le site est classé en zone d’aléa
trés faible & faible vis-a-vis du risque d’inondation par remontée de nappe.
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Inondations = sédiment(*)
B Mappe sub-affleurente
[0 Sensibilite tras forte
=1 Sensibilité forte
1 Sensibilité moyenne
I Sensibilite faible
[0 Sensibilité trés faible
£ lon realisé

2.2.4. Contexte sismique

La commune de Connerré sur Sarthe est classée en zone de sismicité 1 (aléa trés faible).
L'application des regles parasismiques est alors obligatoire et il faut se reporter a 'Eurocode 8
(Norme NF EN 1998 — Calcul des structures pour leur résistance au séisme).
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2.3. Caractéristiques de I’avant-projet

2.3.1. Description de I’ouvrage

D’aprés les documents cités au paragraphe 2.1.3. et les informations fournies, le projet se
présente comme la viabilisation d’une zone d’activité (création de voiries de dessertes et
création de 2 bassins pour la gestion des eaux pluviales) d’environ 22593 m?, situé route du
Mans a Connerré (72).

2.3.2. Terrassements prévus

Au stade du projet actuel, les terrassements des voiries de desserte impliqueront, a priori, des
déblais/remblais pouvant étre supérieur a 0.5 m de hauteur par rapport au TN existant.

De plus, il devra étre réalisé des terrassements en déblais, pour la création des bassins
d’infiltrations des eaux pluviales, atteignant, a priori 1.5 a 2.0 m de profondeur.

Des amorces de voiries depuis la route départementale c6té Sud sont existantes. Afin de
rattraper la cote de ces amorces, des remblais de plusieurs métres sont a prévoir.

2.3.3. Voiries

Le projet comprend la réalisation de voiries de desserte. Les trafics envisagés ne nous ont
pas été communiqués et ont été estimés par Ginger CEBTP sous toute réserve a une classe
de trafic Ta.

2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n® OLM2.G.0313 - G06877LM.

Il s’agit d’'une mission d’étude géotechnique de conception, phase avant-projet (G, phase
AVP) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie
géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat, les prestations suivantes :

* Approche du contexte géotechnique du site :
» Faire une premiéere approche d’'un modeéle géologique ;
Etudier les différents risques naturels identifiés ;
Qualifier le risque de liquéfaction sous séisme ;
» Faire une premiére estimation des caractéristiques géotechniques importantes.

¢ Approche des Principes Généraux de Construction :
Analyse du contexte et principes d’adaptation.
Adaptations générales de I'avant-projet :

Dossier : OLM2.G.0192 - G06877M 07/02/2017 Page 10/23

E160-2 version 3
du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence du MANS
Affaire : CONNERRE (72) - Viabilisation d'une zone d'activité
CEBTP

» Réalisation des terrassements ;
* Traficabilité en phase chantier ;
» Terrassabilité des matériaux ;
¢ Drainage en phase chantier.
» Voiries :
e Approche de la Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe
d’arase sans amélioration (drainage, purge,...);
» Couche de forme envisageabile ;
o Exemple de structure type de chaussée envisageable.

Il convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission :

» [|'étude des fondations et niveaux-bas des futurs pavillons ou ilots ;

e ['étude de stabilité des talus ;

e ['étude des ouvrages de souténements éventuels ;

e la reconnaissance de cavités ;

» [I'évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale (propriétés des différents aquiféres,
niveaux d’eau caractéristiques EB, EF, EH, EE, PHEC) ;

» les études de pollutions ;

» la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise des
investigations.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude de projet G, phase
Projet (G2 PRO) doit étre envisagée afin de valider les Principes Généraux de
Construction établis en phase AVP, a fournir un dossier de synthése des hypothéses
géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), établir des notes techniques donnant les
choix constructifs des ouvrages géotechniques et des notes de calcul de
dimensionnement.
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3. Investigations geotechniques
Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par SO.DE.REF.

3.1. Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe
2. Elle a eté définie SO.DE.REF et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet et des
réseaux existants.

Il sera donc question dans ce rapport de profondeurs comptées a partir du terrain « naturel »
au moment de la campagne de reconnaissance du 17 janvier 2017,

3.2. Sondages, essais et mesures in situ

3.2.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Noms P;_OIL‘ d
PT1 1.6
PT2 1.8
i PT3 1.8
Puits au tractopelle 6 iy o
PT5 2.1
PT6 1.8

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, oU I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

* Puits de reconnaissance au tractopelle :
» coupe détaillée des sols,
» prélévements d’échantillons remaniés.
» Classification GTR, le cas, échéant.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d'eau éventuels, les incidents de forage, etc...
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3.2.2. Essais de perméabilité in situ

Les essais suivants ont été réalisés :

Sondage de

Type d’essai de perméabilité in situ Denomination ok Prof. / TN
reférence
: Ma1 PT1 1.6
Essai Matsuo Ma2 PT2 18

Les procés-verbaux de ces essais en laboratoire sont en annexe 3.

3.3. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 2 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300
Indice Portant Immédiat (IPI) 2 NF P94-078

Les procés-verbaux de ces essais en laboratoire sont en annexe 4.
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4. Synthese des investigations

4.1. Modéle géologique général

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de
conception G2 PRO.

4.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il
était au moment de la reconnaissance. La succession des horizons rencontrés est la
suivante :

Formation n°0 : Terre végétale limoneuse, sableuse et argileuse

v’ Caractéristiques descriptives :
A partir de la surface topographique,
Jusqu'a : 0.2 2 0.6 m de profondeur environ.
Nature : Terre végétale limoneuse, sableuse a argileuse de couleurs marron, grise et
brune.

Formation n°1 : Sable +/- limoneux a +/- graveleux

v’ Caractéristiques descriptives :
A partir de : 0.2 a 0.6 m de profondeur environ,
Jusqu'a la profondeur d’arrét des sondages PT2 et PT6: 1.8 m de profondeur et
jusqu’a : 0.7 a 1.8 m de profondeur environ.
Nature : Sable +/- limoneux de couleurs jaune, marron, roux, brun et beige avec
passage de blocs de grés.
NOTA : Formation non observée au droit du sondage PT4.

v’ Caractéristiques géotechniques :

Classification GTR B5h et B6h

Formation n°2 : Argile +/- sableuse et +/- graveleuse

v’ Caractéristiques descriptives :
A partir de : 0.7 a 1.8 m de profondeur environ,
Jusqu'a la profondeur d’'arrét des sondages PT1 et PT5: 1.6 et 2.1 m de profondeur et
jusqu’a 0.6 a 1.1 m de profondeur au droit des autres sondages.
Nature : Argile plus ou moins sableuse a quelques passages graveleux de couleurs
vert, jaune et orange.
NOTA : Formation non observée au droit des sondages PT2 et PT6.
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Formation n°3 : Marne +/- argileuse

v’ Caractéristiques descriptives :
A partir de : 0.6 a 1.1 m de profondeur environ,
Jusqu'a la profondeur d’arrét des sondages PT3 et PT4 : 1.8 a 2.1 m de profondeur.
Nature : Marne plus ou moins argileuse de couleurs beige, blanche et jaune avec
quelques passages graveleux.
NOTA : Formation non observée au droit des sondages PT1, PT2, PT5 et PT6.

Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-aprés une classification des formations décrites
ci-dessus au droit de chaque sondage :

Profondeur de la base (m)

Formation Formation Formation Formation
Sondage ,

n°0 n°1 n°2 n°3
PT1 0.20 0.8 >1.6 -
PT2 0.50 >1.8 - -
PT3 0.45 0.7 1.1 >1.8
PT4 0.40 - 0.6 >21
PT5 0.60 1.8 >2.1 -
PT6 0.30 >1.8 - -

Remarque : Nous rappelons qu'il n'est pas toujours évident de distinguer les variations
horizontales et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu
de la surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.

4.1.2. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 5. Les résultats des

essais d’identification sont synthétisés dans le tableau ci-aprés :

Référence
echantillon

Formation / type de sol

Prof. (m)
échantillon

W (%)

VBS

Tamisat
< 80 pm

Classe
G.T.R,

PT3 1 — Sable +/- limoneux | 0.45/0.70 | 21.1 3.45
PT5 1 — Sable limoneux 0.60/1.80 10.9 | 0.47 21 7 B5h
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4.2. Contexte hydrogéologique général

4.21. Piézomeétrie

Aucune arrivée d'eau n'a été observée dans les sondages lors des investigations du 17
janvier 2017.

Il est & noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de Ia
pluviométrie.

Par ailleurs, il peut exister des circulations d’eau anarchiques et/ou ponctuelles qui n‘ont pas
été détectées par les sondages.

Enfin, n'ayant pas d’informations sur les niveaux prévisibles des P.H.E., seule une mission
complémentaire permettra de préciser cette altitude.

4.21. Perméabilité

Afin d’estimer la perméabilité des terrains en place, deux essais de perméabilité¢ de type
Matsuo adapté au site et au projet, ont été réalisés. Les résultats de ces essais de
perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Profondeur Coefficient de

Formation Nature du sol

de l'essai permeéabilité K (m/s)
2 Argile sableuse 0.68 a 1.60 5.0x10”7
1 Sable limoneux 047a1.8 6.5x10°

Remarque importante : Nous rappelons quil s’agit d'essais ponctuels mesurant la
permeabilité sur une surface trés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales
ne sont donc pas exclues.

Les essais de permeabilité réalisés au sein des sables limoneux et des argiles sableuses
(formations n°1 et n°2) ont montrés des valeurs de perméabilité faible de I'ordre de 2x107 m/s.

4.2.2. Inondabilité

Des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans les
documents d’'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d'étude
géotechnique.
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5.1. Adaptations générales de I’avant-projet

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’'exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux
conditions réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance
et qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a 'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.1.1. Réalisation des terrassements

Au stade du projet actuel, les terrassements des voiries de desserte impliqueront, a priori, des
déblais/remblais pouvant étre supérieur a 0.5 m de hauteur par rapport au TN existant.

De plus, il devra étre réalisé des terrassements en déblais, pour la création des bassins de
récupérations d'eaux pluviales, atteignant, a priori 1.5 a 2.0 m de profondeur.

Il est prévu également la réalisation de remblais de plusieurs métres pour la création d’'une
rampe d’accés au rondpoint existant.

5.1.1.1. Traficabilité en phase chantier

Les essais d’identification ont permis de classer les sols extraits comme suit selon le GTR :
» Formation n°1 : classe B5 et B6 dans un état hydrique humide.

Compte tenu de la classification précédente, ces sols sont sensibles a I'eau pour la formation
n°1 dans un état hydrique « humide » au moment des investigations.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques
favorables. Dans le cas contraire (période défavorable), les travaux préparatoires (en fonction
des terrassements a réaliser) pourront consister en la mise en place de surépaisseurs en
matériaux insensibles a I'eau, soit en des opérations de purge ou cloutage, ou du traitement
(sous réserve de la réalisation d’'une étude spécifique).

5.1.1.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais dans la terre végétale, les sables +/- limoneux et +/- graveleux,
les argiles +/- sableuses et +/- graveleuse et les marnes +/- argileuses (formations n°0 a
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n°2) ne présentera pas de difficulté particuliére d’extraction. Les terrassements pourront donc
se faire a I'aide d’engins classiques de moyenne puissance.

Toutefois, il n'est pas exclu de rencontrer des blocs de grés en phase travaux. Cela
nécessitera alors I'emploi d'engins adaptés ou d'outils adaptés tels qu’éclateur, BRH,
dérocteur, etc... a I'exclusion d’explosifs.

5.1.1.3. Drainage en phase chantier

En principe, le terrain doit étre sec sur les profondeurs concernées par le projet (hors
épisodes pluviométriques, sur les profondeurs reconnues). Cependant, les venues d'eau
pouvant apparaitre en cours de terrassement, en particulier en cas de précipitations et depuis
I'amont du site, seront collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de I'ouvrage a porter (purge, compactage).

5.1.1.4. Réalisation des remblais

Compte tenu de leur classe GTR (B5 et B6) et de leur état d’humidité « humide » au moment
des investigations, les matériaux de déblai du site pourront étre réutilisés en remblai sous
reserve que les conditions météorologiques soient favorables. Pour leur mise en ceuvre, les
précautions suivantes sont a respecter :

e Compactage faible.

Cependant, ce type de sols est trés difficile a mettre en ceuvre en remblai en raison de
leur portance faible, c’est pourquoi le remblai devra étre a priori réalisé avec des
matériaux d’apport de bonne qualité géotechnique et respectant les prescriptions du
GTR.

Nous précisons que ce procédé nécessite une étude spécifique qui ne fait pas partie de la
présente mission.

Il conviendra notamment de vérifier que le sol ne contient pas de sulfates pouvant entrainer la
formation de sels expansifs, et de définir les dosages a prévoir. La qualité pouvant étre ainsi
obtenue devrait permettre de réaliser en une seule opération la préparation de la plateforme et
la couche de forme décrite ci-aprés, a condition d'adapter les épaisseurs traitées en
conséquence.
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L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites
indiquées dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type
d’engin de compactage utilisé.

Un contrble régulier sera nécessaire au fur et & mesure de 'avancement de I'élévation du
remblai. Ce contrble est a prévoir a chaque couche unitaire d’apport, et au minimum tous les
métres d'épaisseur. Les critéres de réception du remblai par essais a la plaque & 60 cm,
selon le mode opératoire du L.C.P.C., devront étre :

e un module EV2 2 30 MPa,

o EV2/EV1=<2.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrdle a tout stade de I'exécution.

5.1.2. Talus

Pour la réalisation des bassins de récupération des eaux pluviales, hors mitoyenneté, les talus
provisoires des fouilles pourront étre dressés avec une pente de 3 de base pour 2 de
hauteur, a adapter lors des terrassements si cela s’avere nécessaire.

A noter que des hétérogénéités locales peuvent étre rencontrées au fur et a mesure de
'ouverture des fouilles et provoquer des éboulements locaux. L’ensemble des talus devra étre
protégé des intempéries par des feuilles de polyane par exemple soigneusement fixées, des
cunettes étanches en téte de talus.

5.2. Préparation de la plateforme de chaussée
5.21. Préambule

Pour le pré-dimensionnement des structures types, nous avons utilisé :
¢ le guide technique de réalisation des remblais et des couches de forme SETRA &
LCPC de septembre 1992 (GTR),
« le guide pour la construction des chaussées a faible trafic, Bretagne — Pays de Loire,
2002.

5.2.2. Hypothéses de calcul
Le projet comprend la réalisation de voiries de desserte. Les trafics envisagés ne nous ont

pas été communiqués et ont été estimés par Ginger CEBTP sous toute réserve a une classe
de trafic Ta.
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5.2.3. Partie Supérieure des Terrassements (PST) et classe d’arase

La partie supérieure des terrassements_est constituée par des sols sablo-limoneux graveleux
de type B5, B6 dans un état hydrique au moment de nos investigations « humide ».

Lorsque les terrassements en déblai sont exécutés, la PST peut étre estimée, en fonction des
sols en présence, pour le sol support sans drainage ni amélioration a une PST n°1, AR1.

Cette classe peut évoluer en fonction des conditions météorologiques et chuter en PST n°0
avec ARO.

Des travaux préparatoires (drainage, purge et substitution, cloutage, mise en place de
géogrilles, etc...) pourront étre nécessaires pour obtenir une portance PST n°2, AR1
minimum.

Les travaux devront étre réalisés en période météorologique favorable afin d’obtenir des
matériaux en état hydrique moyen a sec et pour permettre une circulation des engins sur la
PST sans difficulté.

Si, toutefois, les travaux sont réalisés en période défavorable, des sujétions seront a prévoir
afin d’'augmenter la portance avant la réalisation de la couche de forme.

Les sols du site étant trés sensibles a 'eau, il conviendra de s’assurer de la bonne collecte
des eaux de ruissellement.

5.2.4. Couche de forme

Les caracteristiques de la couche de forme (matériaux utilisés et épaisseurs) sont fournies
dans le fascicule Il du GTR 92, en fonction des classes de PST et AR.

Pour obtenir une PF2 a partir dune PST n°1, AR1, il est nécessaire d’appliquer les
préconisations suivantes :

Etat hydrique de la PST Classe PST/ AR Amélioration de la PST Couche de forme
Drainage latéral + traitement | 0.35 m de matériaux B5
th PSTO0/ARO a la chaux sur 50 cm O;.I B6 traités au fiant et
) ePalsseur‘ eventuellement a la chaux
h PST 1/AR 1 Trantt,arner.1t a la chaux sur 50 (sous réserve d'une étude
cm d'épaisseur spécifique)
il PST2/AR1 v" 0.40 m de matériaux de
s . .
Pas nécessaire" type R21 (0/60 ou 0/100)
ts PO B ARSI au-dessus d'un géotextile

(1) teneur en eau et portance a vérifier impérativement en phase chantier
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Le tableau suivant présente les principales caractéristiques associées a une classe de
plateforme PF2.

Caractéristiques Nature de la couche de forme Classe de plateforme PF2
Compacité 2 98,5% de I'Optimum Proctor
(siD =20 mm) Normal
couche de forme granulaire <200/100
Valeur maximale de déflexion «d» | couche de forme traitée a la
(en mm) chaux et/ou au liant <80/100
hydraulique
couche de forme granulaire 250
Valeur maximale module EV2 couche de forme traitée a la
(MPa) chaux et/ou au liant Essai non adapté
hydraulique

5.2.5. Structure type de chaussée

Sur la base d’'une assise de classe PF2, on peut proposer, a titre de pré-dimensionnement
pour les voiries de dessertes, les structures de chaussée suivantes :

O S ors = pDd =
Surface 6 cm de BBSG (0/10) 4 cm de BBM (0/10)
. 15 cm de GNT
Fondation et base 15 cm de GNT 15 cm de GB2 (0/14)
Plateforme PF2 (80 MPa 2EV22 50| PF2 (80 MPa =2EV2= 50
MPa) MPa)

L’entreprise pourra proposer des structures différentes dans la mesure ou elles sont
équivalentes (a justifier par note technique).

La structure de chaussée devra étre vérifiée en fonction de la circulation effective prévue sur
les voiries et de la tenue au gel.

Lors de la réalisation des travaux, la plus grande attention sera portée sur les points suivants :
» contrdle du niveau de portance de la plateforme,
* respect des épaisseurs préconisées,
» contrble de la qualité des matériaux mis en ceuvre et de leur compacité.

Par ailleurs, les GB et les BBSG seront conformes a la norme NF EN 13108 — 1.

Les granulométries des matériaux hydrocarbonés seront fonction des épaisseurs mises en
csuvre, qui pourront étre les suivantes :
» GB (0/14 pour des épaisseurs de 8 a 14 cm),
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e BBSG (0/10 pour des épaisseurs de 5 a 7 cm).

Leurs conditions de mise en ceuvre sont définies par la norme NF P98-150. Les liants utilisés
pour la couche d’accrochage seront adaptés au matériau hydrocarboné choisi.

Ginger CEBTP se tient a la disposition du Maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation
des essais de contrble a tout stade de I'exécution.

Nota Bene : Ceci n'est donné qu’a titre d’exemple. Les matériaux disponibles sur place
peuvent conduire a des dimensionnements de structure trés différents. Nous nous tenons a
disposition pour en vérifier la définition et les possibilités, dans le cadre d’'une étude de projet.

5.2.6. Dispositions constructives - drainage

La pérennité des caractéristiques d'une plateforme reposant sur un sol sensible & I'eau
necessite un drainage efficace a toutes les étapes de la construction et de la vie de I'ouvrage :
» création de pentes et d’exutoires afin d’éviter les stagnations des eaux superficielles;
° mise en place de tranchées, épis et couches drainants, pour rabattre la nappe sous la
plateforme ou, si nécessaire, I'arase, pour les eaux internes.

NB: Pendant les travaux, I'entreprise doit prévoir un assainissement provisoire visant & limiter
les effets des intempéries (pentes, fossés, etc.).

Pour la phase définitive, le concepteur doit prévoir, si nécessaire aprés une étude hydraulique
spécifique, un assainissement de la structure « PST - couche de forme » avec :
» des dispositions constructives adaptées au contexte hydrogéologique, a la nature et a
la géométrie de la plateforme;
» des dispositifs de visite du systéme de drainage.

Les dispositions décrites ci-aprés ne concernent que le drainage des eaux superficielles.
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On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinant le projet est assurée
pendant et aprés la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en
annexe 1 (norme NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre de I'avant-projet (G2 AVP) et que,
conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude de projet (G2 PRO) doit
étre envisagée (collaboration avec I'équipe de conception) pour :

= permettre 'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions
sol / structure ;

« veérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les piéces techniques
du marché (G2 DCE/ACT).

Ginger CEBTP peut prendre en charge la maitrise d’ceuvre dans le domaine de la
géotechnique, au stade du projet.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

» Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
» Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique

Niveau de Prestations
Enchalnement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management davestications
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvragee des risques sot h?: v
G1aGe d'euvre ot Phase de la mission géotechniques géotechniques g 2 roali q
ger
attendu
Etape 1 Etude Etuda géctechniquse prealable {G1) Specificites Pramigre Fonction
gectechnique Phasc Etude de Site [ES) gacrechniques identification des donneas
prealabla (G1) du site des nsques oxistantes at
presentes de la complaxite
par le site geotachnigue
Etude Etude gaotachnique prealable (G1) Premiére adapiation | Premigre Fonction
praliminaire. | phase Principes Gendraux des urs auvrages | identification das donnees
ESqUISSE, da Constraction PGC) aux spacicires des nsques axistantes st
APS du site pour les futurs de la complexite
ouvrages géatechnigque
Etape 2 Etude | APINAVR Etude géotechnique de conception Diefinition at Masures Fomction du site
gectechrique (G2) COmMparaison preventives pour | ade la
dg concaplion Phase Avant-projet (AVP) des solutions lg reduc_tim des comph;mg' _
G2) envisageables risques identifies, | du proget [choix
pour la projet masures oonssnuchis)
PRO Efude géotachniqua da concaption Conception t ORCINGS, Foretion du site
iGa) justiicatons du projer | POUTles isques | o0 o
Phase Projet PR et e s | complexite
) detection auplus | 4, soat (choix
SRR constructis|
suvenance
DCEACT Etude géotechnique de canception Consultation sur
1G2] le projet de base /
Phase DCE / ACT Chaix de Fentrepnse
&l mise au point du
contral de fravaux
Etape 3 A la charge Alachamge
Etudas de 'sntroprisa du maitre
gectachmgues d'ouvrage
dereaisation  "ExriSA | Etudeelsuvi | Supervision Etude doxécuion | identfication des | Fonction
(GIG4) gectechniques geoiechnique conforme aux risquas residuels. | des mathodes
dexocution (G3) | dexecution (G4) | exgences du projet, | mesures da construction 1
Phase Etuda (en | prgse avec maitrise coffectivas, des adaptations
Interaction aves Supervision dela qualite. dudela | contrdde du proposass si des
la phase Sumi) de I'etude 1 du colit management des | risques identifies
geotechnique risques residugls | surviennant
dexécution {raalite des
(en interaction actions, viglance
avec a phaso mémorisation.
Suparvision capitalisaton des
du suri) ratours
TE T'ACR Etude et suivi Suparvision Exacution ) Fanction
geotechniques geatechnique des travaux en toute du contaxte
dexecution (G3) | dexacution G4) | secunte e1en geotechnigue
Phase Suivt Phasa conformia avac obsarve o du
(en intaraction Suparvision les attentes compartemant
avec la phase i suivi idu maitre d ouvrage de Nouvrage ot
Etude) géotachnique des avaisinants
d'axscusion an cours
fen interaction de travaux
aved [a phase
Supervision
de 'aiude|
A toute élape Diagnostic | Diagnostic qectechnique (G5) Influence d'un influgnce Fanction
d'un projet ou aélament de cet dlement de l'elemant
SUr Un oUvrage gactachnique geatechnique geotechnique
axistam spanifique sur sur les nsques atudie
le projet ou sur geatechniques
louvrage exstant dentitios
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions dingeniene geatechnique (etapes 1 a 3) doit suivre fes élapes de conception ¢t de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des nsques geotechniques. Le maitra douvrage ou son mandataira doi faire realiser succassivemaent chacuna
de ces missions par une ingémiene geotechnique. Chaque mission s'appuio sur des données geéolechniques adaptoes issues
dinvestigations geotechniques approprises.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Catte mission exclut toute approche des quantites. delais o codts d'exacution des ouvrages geolechriques qui entre dans le cadre

de la mission d'étude geotechniqua de conception (elape 2). Efle es1 a la charga du maitre douvrage ou son mandataire. Elle comprend

deux phases :

Phase Eude de Sie (ES)

Elle est raalisee en amont d'una etude préiminaire, dasquisse ou dAPS gour une premiare identification des risques géatechnigues

d'un site

— Faire une enquéte documentaire sur fo cadre gectechmique du site o1 l'existence d'aveisinants avec visite du site ot deos alentours.

— Definir si besoin un programme dinvestigatons geotechniques spécifique. le realiser ou en assurer le suw technigue. en axploitar
fes resultats.

— Fournir un rappart donnant pour le site etudie un modele geologigue pralimnmre. les principales caractanstiques gactechniques 1 ung
premiere identification des fsques geolechniques majeurs.

Phase Principes Generaux de Construction (PGC)
Elie est realisee au stade dune éude prelimnaire. d'esguisse ou TAPS pour raduire les consequences des risques géotechnigues
majeurs identfies. Elle s'appuie obligatorrement sur des donnees geéatachniques adaplaes.

— Datinir si besain un programme dinvestigabions geotechniques specifique. le realiser ou en assurer o suivi technigue, en explofler
tes resultats.
— Foumir un rappon de synihase des donnees geotechniquas a ce stade d'atude (premiere approche de la ZIG. honzons poneurs

potentiols, ains: que cenains pancipes genéraux de constructon envisageables (notamment fondations. terassemants, ouviages
antames, ameliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Catte mission permet Melaboration du progat des olvrages geatechnigues o reduit les conséquances des risques gaolechniques imponants
identifiés. Elle es! a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataite 1 est realisee on collaboration avec la maitise doeuvre ou intégrae
A cetto demiare. Elle comprend trois phases

Phase Avant-projet (AVE)

Elle ast roplisoe au stade de lavant-projet de la maitnse dasuves ot 5 appue obligatoirement sur des données géotechniques adaptees.

— Defing si besoin un programme irastigations geotechniques specifique, le réaliser ou en assurer le suivi lachnigua, en ewplciter
fas rasultats.

— Foumir un rapport donnant les hypotheses gaotechniques a prendie en compla au stade de I'avantprojet, les prncipes de construction
anvisageables (lerrassements, souténoments. pentes et talus. fondations, assises des dallagas ot voines. amehorations de sois,
dispositions generales wis-a-vis das nappes et des avaismants). une bauche dimensionnelle par type d'ouvrage géctechnique & la
pertinence d'application de la methode obsersationnalle pour une melleure maitnse des nsques gactechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est realisee au stade du projel de la maitise dosuvre of sappuie obligaloirement sur des donnéas geotschnigues adapleas
suftfisamment raprasentatives pour le site.

— Definit si besoin un programme d'irvestigations geotechniques specifique. Jo réaliser ou en assurer la suivi tachnique, sn explofter
las résultats.

— Foumir un dossiet de synthese des hypothesas geotechniques a prendre en compte au stade du projot (valeurs caractenstiques des
parametres geotechniques en pariculiern), des noles tochrigues donnant les choix constructils des cuvrages géotechniques

{lerrassements, soutenements, pentes et talus, londaticns, assises des dallages et voiries, ameliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes el des avoisinants). des notes de calcul do dimensionnamant, un avis sur les valeurs seuls el une approche des quanttas.

Phase DCE /' ACT

Elle est réalisée pour tinaliser le Dossier de Consultation des Enfroprisas at assister le maitre d'cuvrage pous I'établissament das Contrats
de Travaux avac la ou fas antreprenaurs metenus pour les ouvTages geotechniques

—- Etablir ou participer a la redaction des documents technigues necessairss ot suffisants a la consultation des antreprises pour leurs
atudes de realisation des ouvragas geotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
pamiculieras, cadre de bordersau des pox ot d'ostimati. planmng previsionnel),

— Assistar éventueHement le maitre d ouvrage pour la selaction des enireprises, analyser fes offres techniques. participer a la finalisation
des piaces techniguas das contrals de travaux
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Tableau 2 — Classitication des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes ot simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Catte mission permet de reduire les nsques geotechniques rasiduels par i mise en cauvre a temgs de MasUres corectives dadaptation
ou doptimisation. Elle est confiee & I'entrapraneur sau! disposition contractuelle contraire. sur la base de la phase G? DCE/ACT
Elle comprand deux phases interactives -

Phase Exde

— Définr s bason un programme d'investigations geotechniques spacifique, le realiser ou en assurer lo sum technigue. on axploiter
las resultats.

— Etutior dans le detail les cuvrages geotechniques - notammant atablissement dune note d hypothesas geotechmques sur la base des
donnees foumies par le contral de travaux ainsi que des resultats des eventuslies Investigahions complementaires. definiian et
dimensionnament (calculs justificatiis) des cuvrages geotechniques, méthodes ot conditions d'exécution (phasages genéraux. suiis,
auscufiations et contréles & prévoir, valeurs seuils. dispasitions constructives complémentaires eventusllas)

— Elaborer le dossier géctechnique d'execution des ouvrages gaotechniques provisoires ef définitifs - plans dexscition, de phasage et
de sumw,

Phase Sunw

— Suivre en continu les ausculiations of lexecution des ouvrages gaotechniques. appliquer s nécessaire des dispositons constnuctives
predefinies en phase Ewde.

— Venfiar les donnees geotechniques par releves lors des travaux a1 par un programme dinvestigations geolechriques complementaire
si necessaire (ko réaliser ou en assurer le suivi technique. an expliter las resultats)

— Etabiir la prestation geotechnique du dossier des ouvrages executes (DOE) at fourir les documents necessaires a 'etablissement
du dossier dinterventions ultérieures sus louvrage {DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Catte mission permat de venfior la conformite des hypotheses gootechniques prises an compte dans la mission d'éude at suivi
geatechniques dexécution. Elle est a la charge du maitre d'ouveage cu son mandataire ot est malisée en collaboration avec la maitrise
d'amvre ou integraa 4 cetts demiere. Elie comprend dowux phases interactives :

Fhase Supenision de l'alude dexecuton

— Donner un avis sur la pertinence des hypotheses geotechniques de latude geolechnmque daxecution, des dimensionnements ot
mathodes d'axecution, des adaptations cu optimisatons des cuvrages géotechnigues propesées par l'antraprensur, du plan
de contrdle, du programme J'auscultation et des valewrs seuils.

Fhase Supenvision di suivi dexacution

— Par interventions ponctuelies sur le chanbior. donner un avis sur fa pedinence du conlexte geotechnique tal quiobserve par
Fantrapranaur (G3). du comportement tal qu'ocbservi par l'entrapreneur de I'ouvrage of des aveisinants concemas (G2), de adapsation
ou de loptimisation de l'ouviage geotechnique proposes par lentrapranaur jG3).

— denner un avis sur la prestation geotechnigue du DOE ot sur les documents foumis pour le DILO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS)

Pendant le deroulement d'un projet ou au cours da [a vie d'un ouvrage. il peut étre nécessaire de procadsr, de fagon strictement limitative.

a 'stude d'un ou plusieurs dléments geotechniques spacifigues. dans le cadre dune mission ponctulie. Ca diagnastic geatechniqua

pracise finfluonce de cet ou ces alémanis geatechnigues sur les fisques gaotachnigues identilios amnsi que leurs consaquencas possibles

po:Ur le proget ou I'ouvrage axistant.

— Daéfinir. aprés anquéte documentairs, un programme dinvestigations geotechniques specifique, le ealiser ou en assurer ko suivi
techmique. en explotar les rosullats.

— Etudior un ou plusieurs elaments gaolechniques spacifiquas fpar exemple soutenement. causes geotechnigues d'un desordre) dans le
cadre de ce diagnostic. mais sans aucuna implication dans (a globalite du projel ou dans I'stude de I'etat genaral de l'ouvrage existant

— Si ce diagnostic condult & modifier une patie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant. des otudes geatachniques de
conception atiou d'exocution ainsi qu'un suni of ung supenvision geotachnigues semnt realises uterieurament. conformemant 5
Fenchainement des missions d'ingeniene geotechnique (etape 2 aliou 3],

Dossier : OLM2.G.0192 - G06877M Annexe
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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Dossier G06877LM

CONNERRE (72)
Viabilisation d'une zone d'activité
SECOS

Plan schématique : format A4

SCHEMA D'IMPLANTATION DES SONDAGES

BB FOUILLE A LA PELLE MECANIQUE

LEGENDE :

P GING=R

CEBTP




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence du MANS
Affaire : CONNERRE (72) - Viabilisation d'une zone d'activité

CEBTP

ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS

e Coupes des sondages au tractopelle,
e Résultats essais Matsuo.
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : CONNERRE (72)

Client

: SECOS

Dossier: G06877LM

V.GING=R

CEBTP

Ech. 1/25° Date :17/01/2017
2| o e = z . . .
Prof. | 5| & sondage PT1 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | |2 Prof NGF &
s L
/(// . ((// i /(/ 5. Terre végétale sableuse marron gris
0%, 3. .0.0.:1
N e S
SCRIPR
K BN I
055 eR13 %10 0. Sable fin jaune beige + bloc de grés
SRR
©*.3.7.0.9.
21080
1
o . e Argile sableuse jaune orangé et verdatre
[ I (R S S S
=
1543 e
| == 1,60
2
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
Ech. 1/25° Date : 17/01/2017
2 g T or €| oa o .
Prof. | 5| & sondage PT2 Description des sols S | Résultats d'essais ou observations
enm. | |2 Prof NGF &
SERUTAL
ISR SRT SRS ST 4
slisdecf ol
fz =3 ;r;‘frg: ;;; : Sable limoneux brun (terre de labour)
A o Rt (L
ZFI{Z-:KI ?!
foslna o=t oo
08 S S A ey
bty
WA L3 G T
PR e R e
RS NG TR S
LR ey (P T
//Z/fZ
1 .Zl‘;};f;:;};f Sable légérement limoneux marron clair
T Sl D K0
{/Z-Z-Z.f?{Z‘.’
PER S ey
RTINS
pote ety o
& oo
i [A%F R Y £
" o 'f:f,{-;,f:g{-{
= z’ 2 }:{} Z Sable limoneux marron brun
£ TR M Ak SN
= ST AR B E
S R 1.80
2

Nappe: pas d'eau a fa prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES

Chantier : CONNERRE (72)
Client
Dossier: G06877LM

: SECOS

VGING R

CEBTP

Ech. 1/25° Date :17/01/2017
T|o el Sl ] n I
Prof. (5| & sondage PT3 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm, |E|2 Prof NGF ]
NI L
ARV I
AL
OVEITAY Terre végétale sableuse brune
CALCOINLS
S 045 . Classe GTR : B6h
0.5 — /7"7"!,’2-";
MAT St ol Sable légérement limoneux marron jaunatre !
/f,'f 0.70
"""""" x Argile sableuse et trés légérement graveleuse
1 H | = :
..... e==1.10
s B - S—
15 @ = Marne argileuse
N —
£ = —
E .
J— s 1.80
2
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
Ech. 1/25° _Date : 17/01/2017
8| o P € 5 . : n
Prof. || & sondage PT4 Description des sols 5 | Résultats d'essais ou observations
enm. |g|2 Prof NGF 8
oA
AR VAR
AR IANY . )
1 Terre végétale argileuse et sableuse marron brun
1770100
ARV // 0.40
0.5 Argile grise et marron
——10.60
= Marne argileuse marron, beige et blanchatre
0.80
1 ~ o~ o~
[~ 7 ~ 7 Marne beige et blanchatre
1.5 — T~ . "
>~ ~1160
s I~
% ~ T~ TN Marne + bloc calcaire beige, blanchatre légerement
a L Eem s jaunatre
2 42| R ~2~2
—~ £ Lo~ o
— Eid ~ ~ 1210

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
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Logiciel PUITS32 - Version 4.0

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES
Chantier : CONNERRE (72) ' GING R

Client :SECOS CEBTP
Dossier: G06877LM

Ech. 1/25° Date :17/01/2017
3| o A ‘é| ; CRg .
Prof. | 5| & sondage PT5 Description des sols S | Résultats d'essais ou observations
enm. | E| 2 Prof NGF W
T
A A
STy
et . ]
H‘.”f . //(( . //‘f Terre végétale limoneuse et sableuse brun
R 12N
R AT
0.5 4 S A
0.60 Classe GTR : B5h
o i T O
f e dw o it f
0 LB o B
oidgilodyid
S ERTAtE
1 AT Y,
J’;Z;!’!ZII
phipe kil )
Lol gyl il Sable limoneux jaune
BT Ry Y
Bt gtk
P S NG
1.5 — T S S Y 4
IR
7 St el Ly B
- VPR (Y L £ Y
bl =6 oty o k]
2| Efefe1i180
Q| =
o
2 _E DRSS —— Argile sableux et graveleux verdatre avec bloc
=l e 210
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /
Ech. 1/25° Date : 17/01/2017
8| o - €| os . ] .
Prof. | 5| & sondage PT6 Description des sols S | Résultats d'essais ou observations
enm. | E| 2 Prof NGF &
A S
/s At
IR | Terre végétale sableuse brune
T R
L 0,30
bty
0.5 phekigtigt:
~ 7 R B s L
DD S0 S (N
ettty
s C T ety O Sable légérement limoneux marron
TAEE S0 Skl S1N
pliatitt
v U SRT SRV IET O
IRt aavaty il
AN Y A
I//;///Zf
SO LI ONY
s Lttty
15 @ RN IR Sable limoneux roux et jaunatre
R 3 B AR SE D AT Sy
o AR DEY ERY I
E| i
S B CE N N SR SR T 180
2 -

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : /




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence du MANS
Affaire : CONNERRE (72) - Viabilisation d'une zone d'activité

CEBTP

ANNEXE 4 - PROCES-VERBAL DES ESSAIS EN LABORATOIRE

e |dentifications des sols.
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RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE ESSAI A LA FOSSE

(niveau variable)

Chartres - E16
v1 du 01/08/2016

Dossier : G06877LM Client : SECOS
Date de I'essai: 17/01/2017 Technicien : CPI
Commune : CONNERRE (72) Dépouillement : 07/02/2017
P (m) 1(m) L(m) C Référence
1.6 0.45 1.3 0.17 Ma1
t (min) h (m) K (m/s) COUPE DE SOL
0 0.925 - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
11 0.922 6.97E-07 Terre végétale sableuse 0.20
24 0.919 6.39E-07 Sable fin + blocs de grés 0.80
74 0.917 2.77E-07 Argile sableuse 1.60
79 0.9168 2.66E-07
F rd
P 4
// ./j
-C h+C Lx1 / ! /l h
K-= x In avec C= / / /
60 %t H+C 2x (L +1) ! //
P / L
- K est la perméabilité des sols (m/s) —
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m) !
- h est la hauteur du niveau d'eau a t (m)
- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)
Perméabilité K (m/s) Perméabilité K (mm/h)
2.71E-07 0.98
0.926
0.925 4
0.924
0.923 Date du rapport: 07/02/2017
_ 0922
E 0.921 Nom du chargé d'affaires :
< 092
0.919 C. PINEL
0.918
0.917 Visa du chargé d'affaires :
0.916
0 20 40 60 80 100
t (min)

E182 - Version 0 - 11/09/09




RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE ESSAI A LA FOSSE

(niveau variable)

Chartres - E16
v1 du 01/08/2016

Dossier : G06877LM Client : SECOS
Date de I'essai: 17/01/2017 Technicien : CPI
Commune : CONNERRE (72) Dépouillement : 07/02/2017
P (m) 1(m) L(m) C Référence
1.8 0.45 1.4 0.17 Ma2
t (min) h {(m) K (m/s) COUPE DE SOL
0 1.33 - Nature du materiau Profondeur/TN (m)
3 1.3 1.91E-05 Sable limoneux 0.50
13 1.26 1.04E-05 Sable Iégérement limoneux 1.40
25 1.22 8.64E-06 Sable limoneux 1.80
53 1.145 7.05E-06
69 1.1 6.52E-06
81 1.085 6.25E-06
92 1.06 6.12E-06
-C h+C L x1
K= x In avec C=
60 x t H+C 2x(L +1X
P
- K est la perméabilité des sols (m/s)
- H est la hauteur du niveau d'eau a t=0 (m)
- h est la hauteur du niveau d'eau a t (m)
- L est la longueur de la fosse (m)
- | est la largeur de la fosse (m)
Perméabilité K (m/s) Perméabilité K (mm/h)
6.30E-06 22.67
1.35
4
1.3
1.25 Date du rapport: 07/02/2017
£ 1.2
= Nom du chargé d'affaires :
= 1.15
C. PINEL
1.1
1.05 Visa du charge d'affaires :
1
0 20 40 60 80 100

t (min)

E182 - Version 0 - 11/09/09



V GING=R

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : ATELIER CONNERRE

Client : SECOS
Destinataire : SECOS

Adresse :

Dossier : G06877LM

page 1/1

édité le 13/02/2017

Nature du matériau : Sable +/- limoneux marron
Repére ou sondage : PT3
Profondeur : 0.45 4 0.70 m
Mode prélévement : tractopelle
Date prélévement :

Prélévé par :

GINGER CEBTP

N° d'enregistrement : . Date des essais  : 24/01/2017
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Passant Poingon- Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a nement du sol
W VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80pn LP.L
mm % g/100g % % - % % % -
NFP 94-050 | NFP 94-068 NFP 94-078 NFP 11-300
20 21.1 3.45 96 93 35 5 Béh

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage & sec aprés lavage

granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation a la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement

100
90
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60
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40

30

20

10

0

800 0.1mm

1mm

Ouverture de tamis (mm)

10mm

100

Tamis en mm

0.08

0.2

0.4

1

2

20

Passants (%)

35%

45%

70%

90%

93%

96%

98%

100%

GRASOL32-§ Version 6.0 —- [ DQ. E151-02 - V.1 du 28/09/2016 ]

Aurélien PECHEUR

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne concemne que les objets soumis aux essais.
Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable a des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.




RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : ATELIER CONNERRE

Client : SECOS
Destinataire : SECOS

Adresse :

Dossier : G06877LM

Nature du matériau : Sable limoneux brun

page 1/1

éditéle 13/02/2017

Repére ou sondage : PT5
Profondeur: 0.6 4 1.8 m

Mode prélévement : tractopelle
Date prélévement :
Prélevé par :

GINGER CEBTP

V/GING:R

CEBTP

N° d'enregistrement : . Date des essais  : 24/01/2017
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Passant Poingon- Classification
eau (*) | aubleu liquidité | plasticité | plasticité a a a nement du sol
w VBS WL WP IP 5 mm 2 mm 80p LPL
mm % 2/100g % % - % % % -
NFP 94-050 | NFP 94-068 NFP 94-078 NFP 11-300
31.5 10.9 0.47 95 95 21 7 B5h

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec aprés lavage
granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation  la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement

100
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0

80U 0.1mm

1mm

Ouverture de tamis (mm)

10mm

100

Tamis en mm

0.08

0.2

0.4

1

2

20

315

Passants (%)

21%

34%

65%

93%

95%

95%

96%
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100%

GRASOL32-8 Version 6.0 -- [ DQ. E151-02 - V.1 du 28/09/2016 ]

Aurélien PECHEUR

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne concerne que les objets soumis aux essais.

Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable & des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.




